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Р 

 

АННОТАЦИЯ 

 

Настоящий документ содержит справочные материалы для классификации центра обработки данных 

(ЦОД) по уровням TIER ANSI/TIA-942-2005. 

 

Разработка, поддержка и сопровождение системы классов ЦОД – организация «Uptime Institute®». 

Адрес:  2904 Rodeo Park Drive East, Building 100, Santa Fe, New Mexico, USA, 87505-6316 

Телефон: 505.986.3900 

Факс:  505.982.8484 

E-mail:  admin@uptimeinstitute.org 

URL:  http://www.uptimeinstitute.org/ 

 

Документ разработан на базе стандарта «ANSI/TIA-942-2005. Telecommunications Infrastructure 

Standard for Data Centers», сопутствующих иностранных стандартов и публикаций «Uptime 

Institute®». 

 

Отметим особо, что часть требований и рекомендаций, изложенных в настоящем документе, 

касающихся отдельных вопросов электропитания и пожаротушения, не соответствует 

требованиям российских нормативных документов, действующим на конец 2009 года. 

 

Разработчиком документа является компания ЗАО «ДатаДом». 

Авторские права на документ принадлежат компании ЗАО «ДатаДом». Все права защищены законом 

об авторских правах, никакая часть данного документа не может быть воспроизведена и 

скопирована каким-либо образом, передана другим лицам или организациям, размещена в 

Интернет без письменного разрешения ЗАО «ДатаДом». 

При размещении информации из документа ссылка на данный документ и ЗАО «ДатаДом» 

обязательна. 
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по уровням TIER ANSI/TIA-942-2005 

(версия 01.06 от 24-Фев-2010) 

 
Подход к объемно-планировочному решению ЦОД, определяемый стандартом ANSI/TIA-942-2005 [3.2], 

изображен на рис.1. 

 

 
Рис.1. Взаимосвязи помещений ЦОД и других площадей здания. 

 
В настоящем документе для ссылок на рис.1 используются следующие обозначения зон: 

Зона 0 Зона (пятно) застройки, включает в себя зоны 1-11 

Зона 1 Здание (строение), включает в себя зоны 2-11 

Зона 2 Датацентр (исключая технологические площадки-анклавы в зоне 0), 
включает в себя зоны 5-11. 

Зона 3 Общая офисная зона 

Зона 4 Аппаратные помещения системы связи и аппаратные комнаты, 
обслуживающие пространства вне ЦОД 

Зона 5 Помещения технологического персонала ЦОД 

Зона 6 Помещение ввода внешних телекоммуникаций ЦОД 

Зона 7 Помещение электрического и механического оборудования ЦОД 

Зона 8 Операционный центр 

Зона 9 Помещение телекоммуникаций, обслуживающих ЦОД 

Зона 10 Склады и грузовые терминалы 

Зона 11 Серверное помещение (компьютерный зал) 
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Таблица 1 

Требования к уровням TIER кратко (Uptime Institute®) 

Уровень ЦОД 
Параметр 

TIER-I TIER-II TIER-III TIER-IV 

Уровень резервирования 
активных компонентов N N+1 N+1 

N после 
любого 
отказа 

Каналы коммуникаций 1 1 1 рабочий и 
1 резервный 2 рабочих 

Обслуживание без 
отключения Нет Нет Да Да 

Отказоустойчивость 
(одиночное событие) Нет Нет Нет Да 

Выделенное пространство, 
изолированность Нет Нет Нет Да 

Непрерывное охлаждение В зависимости от 
тепловыделения 

В зависимости от 
тепловыделения 

В зависимости от 
тепловыделения 

Да 
(класс А) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Общие параметры, характеризующие ЦОД, не относящиеся к требованиям TIER 
(Uptime Institute®) 

Создание ЦОДов уровня TIER I относится к началу 1970-х годов, когда начали строить помещения для 
больших компьютеров – мэйнфреймов. Уровень TIER IV стал возможным после появления 
компьютеров с двумя взаимно резервирующими источниками питания в середине 1990-х годов. 
ЦОДы уровня TIER II распространились в 1980-х годах. ЦОДы уровня TIER III начали строиться 
в середине 1980-х годов и стали наиболее распространенной инфраструктурой, многие из них 
проектировались с учетом развития до уровня TIER IV. Ответственный подход к 
инвестированию в инфраструктуру требует ясного понимания объективных требований по 
поддержке текущих и будущих требований клиентов, в соответствии с ними необходимо 
проектировать, строить и эксплуатировать ЦОД. 

Таблица 2 описывает различные параметры, обычно рассматриваемые применительно к ЦОДам, но  
не являющимися критериями TIER. Например, присутствующий в таблице фальшпол или 
высота фальшпола не являются критериями ни одного из уровней TIER. (Рекомендованная 
высота фальшполов при их использовании обычно прямо зависит от потребляемой на единицу 
площади мощности и эксплуатационных качеств ЦОД). 
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Таблица 2 

Уровень ЦОД 
Параметр 

TIER-I TIER-II TIER-III TIER-IV 

Тип строения  
Присутствуют другие 
фирмы (соседи по 

зданию) 

Присутствуют другие 
фирмы (соседи по 

зданию) 

Полностью 
автономное 

Полностью 
автономное 

Смен в сутки / 
Персонал в смене Нет / Нет  1 смена / 1 чел. 1+смена / 1-2чел. 24 -7 -365 / 

2+чел. 

Допустимая крит. 
электр.нагрузка  100% от макс. 100% от макс. 90% от макс. 90% от макс. 

Начальная удел. 
мощн. кВт/шкаф <1 кВт 1-2 кВт 1-2 кВт 1-3 кВт 

Конечная удел. 
мощн. кВт/шкаф <1 кВт 1-2 кВт >3 кВт 2)3) >4 кВт 1)3) 

Отнош. площади 
обслуж. оборуд. к 
площ. фальшпола 

20% 30% 80-90+% 100+% 

Типичная высота 
фальшпола 

12 inches 
305 мм 

18 inches 
457 мм 

(30-36) inches 
(762-914) мм 

(30-42) inches 
(762-1067) мм 

Несущая способн. 
фальшпола 

85 фунт/кв.фут 
415 кг/кв.м. 

100 фунт/кв.фут 
488 кг/кв.м. 

150 фунт/кв.фут 
732 кг/кв.м. 

150+ фунт/кв.фут 
732+ кг/кв.м. 

Типичное 
подводимое 
напряжение 

(208, 480) В (208, 480) В (12-15) кВ (12-15) кВ 

Одиночные точки 
отказов 

Много + ошибки 
оператора 

Много + ошибки 
оператора 

Несколько + ошибки 
оператора 

Пожар, авария 
питания + некоторые 
ошибки оператора 

Планируемые 
остановки с отключ. 
питания 

2 остановки в год по 
12 час. каждая 

3 остановки  
в течение 2 лет  
по 12 час. каждая 

Не требуется Не требуется 

Типичные сроки 
аварии ЦОД 

6 аварий 
в течение 5 лет 1 авария ежегодно 1 авария 

в течение 2,5 лет 
1 авария 

в течение 5 лет 

Ежегодное время 
простоя 
(эксплуат.данные) 

28.8 час. 22.0 час. 1.6 час. 0.8 час. 

Доступность для 
конечного 
пользователя 

99.67% 99.75% 99.98% 99.99% 

Типичное время 
проектирования и 
строительства 

3 мес. 3-6 мес. 15-20 мес. 15-30 мес. 

Первая инсталляция 1965 1970 1985 1995 

Примерная стоим. 
инфраструктуры 
евро/кв.м. 

4800 6500 9700 от 12000 

Примечания: 
1) 3.5 кВт на один шкаф для больших площадей – приемлемая цифра для традиционной системы 

воздушного охлаждения. 
2) Большие удельные мощности (кВт/шкаф) требуют увеличения отношения площади под обслуживающее 

оборудование к полезной площади под шкафами (как минимум, 1:1 при 3 кВт/шкаф; 2:1 при 
6 кВт/шкаф; 3:1 при 9 кВт/шкаф и т.д.). В общем случае, большие удельные мощности требуют большой 
высоты фальшпола. 

3) Большинство ЦОДов испытывают сложности в стабильном и предсказуемом обслуживании системы 
охлаждения шкафов с потреблением (1-2) кВт. Более удобно обслуживать системы охлаждения для 
шкафов с потреблением более 2 кВт. 
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Электрическая топология ЦОД TIER I, TIER II (Uptime Institute®) 
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Электрическая топология ЦОД TIER III (Uptime Institute®) 
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Электрическая топология ЦОД TIER IV (Uptime Institute®) 
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Рекомендации стандарта ANSI/TIA-942-2005 по уровням TIER 
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Архитектурно-планировочные и строительные требования уровней TIER к ЦОД по зонам 

Таблица 3 

№ Уровень ЦОД
Территория (зона 0) 

TIER-I TIER-II TIER-III TIER-IV 

3.1. Обеспечен круглосуточный доступ (зоны 0,1) + + + + 

3.2. 
Здание размещено в общественных центрах, 
в жилых и промышленных районах или на 
специально выделенных участках 

- - + + 

3.3. Предусмотрена стоянка машин (зона 0) - - + + 

3.4. К зоне 0 обеспечен дублированный доступ с 
разных дорог - - + + 

3.5. Обеспечен проезд автомобильного тягача с 
12 м прицепом (зоны 0,1) + + + + 

3.6. Территория (зона 0) благоустроена и 
озеленена - - + + 

3.7. 
На территории отсутствует растительность, 
выделяющая при цветении хлопья, 
волокнистые вещества и пух 

- - + + 

3.8. Наличие погрузочно-разгрузочной площадки - + + + 

3.9. Наличие специального места для установки 
внешних блоков систем СПМ, СВК + + + + 

3.10. Наличие специального места для установки 
генераторов резервного питания ЦОД + + + + 

3.11. Здание расположено ниже 3000 м над 
уровнем моря - + + + 

3.12. Здание не находится в зоне, где за последние 
100 лет случалось наводнение - - + + 

3.13. Здание не находится вблизи активного 
геологического разлома - - + + 

3.14. Здание не находится на холме, 
подверженном оползням - - + + 

3.15. 
Здание не находится у нижнего бьефа 
плотины или внизу по направлению потока 
от водонапорной башни 

- - + + 

3.16. 
Рядом со зданием отсутствуют строения, с 
которых в случае землетрясения могли бы 
падать обломки 

- - + + 

3.17. Здание не находится на линии полета 
самолетов из ближайших аэропортов - - + + 

3.18. Здание удалено на 0,8 км и более от 
железных дорог и федеральных шоссе - - + + 

3.19. 

Здание удалено на 0,4 км и более от 
аэропортов, исследовательских лабораторий, 
химических заводов, мусорных свалок, рек, 
береговой линии моря и плотин 

- - + + 

3.20. Здание удалено на 0,8 км и более от военных 
баз - - + + 

3.21. 
Здание удалено на 1,6 км и более от ядерных 
реакторов, военных заводов и оборонных 
(ракетных) установок 

- - + + 

3.22. Здание не соседствует с иностранным 
посольством - - + + 

3.23. Здание не расположено в районе с высокой 
преступностью - - + + 
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Таблица 4 

№ Уровень ЦОД
Здание (зона 1) 

TIER-I TIER-II TIER-III TIER-IV 

4.1. Здание с длинными пролетами (более 6 м) - - + + 

4.2. Высота рабочих помещений от пола до 
потолка (низа ригелей потолка) не менее 3,3 м - + + + 

4.3. Высота коридора от пола до потолка (низа 
ригелей потолка) не менее 2,5 м + + + + 

4.4. Здание оборудовано грузопассажирским 
лифтом + + + + 

4.5. Ширина коридоров не менее 1.2 м + + + + 

4.6. 
Фундамент и конструкции здания рассчитаны 
на нагрузку под несущими колоннами и 
опорами более 20 кПа 

+ + + + 

более 720 кг/м2 + - - - 

более 840 кг/м2 + + - - 4.7. 

Несущая способность 
перекрытий этажа, на 
котором размещены 
помещения ЦОД более 1200 кг/м2 + + + + 

4.8. 
Несущая способность перекрытий, на которых 
располагаются системы ИБП, батарейные 
стеллажи, шкафы более 2400 кг/м2 

+ + + + 

4.9. Конструкции панелей перекрытия здания 
стальные или стальные с заливкой бетоном - - + + 

4.10. Кровля здания имеет исполнение класса А по 
огнестойкости - + + + 

4.11. Кровля выдерживает снеговую нагрузку не 
менее 200 кг/м2 + + + + 

1:48 + + + - 

1:24 + + + + 4.12. Уклон крыши здания 

Миним. норматив + + - - 

4.13. Наружные стены выполнены из бетона или 
кирпича - + + + 

4.14. Материалы, примененные при строительстве 
здания, негорючие - + + + 

4.15. Здание оборудовано спринклерной системой 
пожаротушения - - - + 

Не менее 2,6 м + - - - 

Не менее 2,7м + + - - 
Не менее 3м (480 мм 
над самым высоким 
оборудованием) 

+ + + - 4.16. Высота этажа в 
серверном помещении 

Не менее 3м (600мм 
над самым высоким 
оборудованием) 

+ + + + 

4.17. Наличие нескольких входов в здание с 
контрольно-пропускными пунктами - - + + 
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Таблица 5 

№ Уровень ЦОД
Серверная (зона 11) 

TIER-I TIER-II TIER-III TIER-IV 

5.1. Помещение расположено на северной или 
северо-восточной стороне здания - - + + 

5.2. Помещение максимально приближено к точке 
ввода внешних коммуникаций в здание - + + + 

5.3. Помещение расположено недалеко от 
постоянных постов службы безопасности - - + + 

5.4. Помещение не имеет окон и не примыкает 
вплотную к внешним стенам здания - + + + 

5.5. Помещение не находится в подвале - - + + 

5.6. Помещение не находится на верхних этажах 
здания - - + + 

5.7. Помещение расположено вдали от мощных 
источников электрических и магнитных полей - - + + 

5.8. 
Помещение расположено вдали от 
оборудования, которое производит 
повышенную вибрацию 

- - + + 

5.9. Помещение расположено вблизи грузовых 
грузопассажирских лифтов - - + + 

5.10. 
Помещение удалено от помещений для 
хранения пожароопасных или агрессивных 
химических материалов 

- - + + 

5.11. 
Над помещением отсутствуют помещения, 
связанные с потреблением воды (туалеты, 
душевые, столовые, буфеты и т.д.) 

- - + + 

5.12. Смежное помещение – не помещение с 
мокрыми технологическими процессами - - + + 

5.13. Ограждающие конструкции помещения 
герметичные - + + + 

5.14. Поверхности стен и потолка в помещении не 
выделяют и не накапливают пыль - + + + 

5.15. Наличие пароизоляции стен и потолка 
помещения - - + + 

 

 


